0.1 Vektoren
0.1.1 Lineare Abhingigkeit

Die Vektoren d, ds, ..., d, (n € N) heiflen linear unabhangig. <
AUS \id@) + Aody + -+ - + Aidy, = O;

folgt: \j =X o =--- =X\, =0;

(D.h. mit a;, ds, ...d, lasst sich nur die triviale Nullsumme bilden.)

[Speziell far] n = 2: {d,d,} [ist] linear unabhéangig. < d;, d, nicht
kollinear.

[Ist bereits ein Nullvektor in einer Menge, die man auf lineare Ab-
hangigkeit tberprift, so ist die Menge linear abhangig. (Vgl. mit
Multiplikation mit 0!)]

0.1.2 Basis eines Vektorraums [siehe B. S. 126]

51, 52, e En sei Basisvon V und v e V.
Dann existiert ein eindeutiges n-Tupel (vq, v, ..., v,) [die Koordina-
ten] mit:

U= vll;l + 'Uggg + .- -vngn; [wobei die vil?i Komponenten sind.]

[Beweis der Koordinateneindeutigkeit]

Annahme: Es existiert ein weiteres n-Tupel (v}, v}, ..., v)) mit dieser
Eigenschatft.

T=vby + vhby + - 0. by
0= (v1 —0}) by + (va — V) by + - - (v — V) by;

Aufgrund der linearen Unabhéangigkeit von {b,bs,...,b,} folgt: v; —
v, =0, also v; = v..
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0.1.3 Das Skalarprodukt

i b= (). (21) := aiby + asbs;

Zwei Vektoren [die beide nicht der Nullvektor sind] stehen genau
dann aufeinander senkrecht, wenn ihr Skalarprodukt 0 ist.

Wie ldasst sich aus den Koordinaten zweier Vektoren der Winkel
zwischen ihnen berechnen?

ab = |d| ‘I;’ £ COS ;
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‘a—b ~|a] +]b‘ —21d|

b‘ - COS

—»2 —
(a’—b) — @+ 5 —2|d|

5) - COS (©;

62—265+52:c?2+52—2|6]‘5’ - COS ;

0.1.4 Vektorprodukt

* Definition: vgl. B. S. 238

® Was ist d x b, wenn ¢ und b kollinear sind?

[Kollinearitéit zweier Vektoren, die beide nicht der Nullvektor
sind & a x b = 0;]

* Geometrische Eigenschaften: vgl. B. S. 240
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* Rechenregeln:

-axb=-bxa,
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- x (5+5):a><6+a>< ;

=

- A-(be>_/\6x5:6x)\5;
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