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0.1 18. Hausaufgabe
0.1.1 Analysis-Buch Seite 70, Aufgabe 33

Gegeben sind die Funktionen

p: x — p(x) ::—%(:v—3)2—|—g; D, =R;

8u: ¥ go(z) :==azx; Dy, =R; a€R;

a) Berechne den Inhalt A der Flache, die von der Parabel und der
xz-Achse eingeschlossen ist.
p(x) = 0;= —1a? + 3z = 0;

—%acg = —3;= 1y = 0;

= p() = —37 (v — 6);

:>x1:0,

= VZW von — nach + bei 0 und von + nach — bei 6;

= 18;

6
= A= bfp(x) do = [—§2% + %3:2}2

b) Berechne die Koordinaten der Punkte P und (), in denen sich
Gp und G,, schneiden.
p(z) = ga(w); = —32% + 3z = az;
=a3=0, —i17+B—a)=0=z4=6—20¢
= P(0,0); Q(6 — 2a,6a — 2a?);

c) Berechne den Inhalt B(a) der Flache, die zwischen G|, und G,,
liegt.

6—2a 6—2a

B(a) = Of p(z)dr — gﬂ ga(x)dx

‘—%(G—Qa)3+%(6—2a)2—%(6_2@2‘ 2(6—2a)2|—1+%a+%_

0 2 0

e I Pt B

%
|45 (6 —2a)°| = 33— al’;

d) Fur welchen Wert von a liegt zwischen G, und G,, keine Fliche?
Welche besondere Lage hat dann G}, zu G,,?



B(a) =0;=3-a=0;=a=3;
Gy, ist dann Tangente von G, an der Stelle 0. (Beweis: g;(0) =
p'(0);)

e) Eine Gerade durch den Ursprung geht durch den Scheitel der
Parabel; diese Gerade zerlegt die Fliche A von a) in zwei Teilflachen.
Berechne das Verlaltnis: grofere Teilflaiche durch kleinere Teilflache.

p'(zs) =0;=125=3; p3)=9;

u(z) = @x: 3
A-— jp(a:)dx—fgu(x)dx
= 3(0 30 )9A2_717;
Ofp(x) dx—ofu(ac) dz 4

f) Fiar welchen Wert von « ist B(a) achtmal so grof3 wie die Flache
zwischen der Parabel und der z-Achse?

B(a) =84;= 2|3 —a|’ =84;= (3 —a)’ = £124;= a = 3 — {/£124
=3 V/E216,="3-+2 3= a1 =-3; ax=9;

g [p(t)dt = L(x);
Berechne die Integralfunktion I, von p.

L(z) = [p(t)dt = [—32® + 22?] = } (—2® + 92% + & — 9¢%) ;

h) Fur welche Werte von c ist I, symmetrisch zum Koordinatensys-
tem?

L(z) = L(~2); = —1 = 0;
I.(z) = —I.(—z); = (Keine von x unabhingige Aussage)
= Es gibt kein ¢ € R, fiir welches I, symmetrisch zum Koordi-
natensystem ist;

i) Fir welche Werte von ¢ geht I. durch den Ursprung?
[.(0) =0;= —a% + 92? + ¢ — 92 = 0;
=c=0 c—-—9=0,=c=9;



0.1.2 Analysis-Buch Seite 72, Aufgabe 61

f(r) =—%(8—a)(z?—ax); Di =R; a#0;

a? a

a) Bestimme den Fldcheninhalt A(a) der Flache zwischen G, und
der z-Achse.

fo(z) = 0;= 2% — ax = 0;
=21=0; x29—a=0;=19=a;
= f(z)=—58—a) z(zx—a);

_ ’—%(S—a) [3 - gﬁ]o

b) Fir welche « ist der Inhalt der Flache A(a) gleich 8?

Ala) = 8= 2(8—a)a = 518 = 8—a)a = 112;= —a® +8a T,
12 =0;

= 47224 F1 3;

-8 :l:Q 64+4:!:112 -8 :|:2 4\/4:{:13
= A1234 = = )

-2
= a1 =2; ay=06;
= a3 =4+2V7; a;=4-2VT,

(Kontrolle durch Einsetzen in Anfangsgleichung beweist Kor-
rektheit.)

Es gibt aber kein globales Maximum, da A(a) — oo fir a —
Fo0.

c) Bestimme « so, dass A(a) moéglichst grofy wird. Gib den maxima-
len Flacheninhalt an.

LA(a) =sgn(2(8—a)a)-2(8—2a)=0; (fur a # 0)
= 8 = 2a;5;= a5 = 4; (VZW gegeben)
A(4) _ 32.

3

d) Fy(z) = Zﬁ(t) i
Bestimme den Term F,(z) und alle Nullstellen von F,.
Fy(z) = If;(t) dtfﬁ;(t) dt = — 123 4 207 — 2,

Nullstellen: Fy(z) = 0;= x5 = —2; x4 =4;



e) Berechne die Hoch-, Tief- und Wendepunkte von Gg,.
fy(r) = =z (x = 4);
= VZW von f; von — nach + bei 0 und von + nach — bei a;
= Phop(4,0);
= Prep(0,—2);
fi(x) =4—-2x=-2(x —2);
= VZW von fj von + nach — bei 2;
= Pwep(2,—10);

f) Skizziere G, und Gy, in ein und demselben Koordinatensystem.
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,Und das kann man zweimal unterstreichen, wenn das einen be-
friedigt”

JJeder ist] defizitar”
,Mei” Doofheit hat halt keine Grenzen“



