0.1 130. Hausaufgabe
0.1.1 Buch Seite 155, Aufgabe 1

Ein Wasserstoffgas hat die Temperatur ¢ = —100°C bzw. ¢ = 1000 °C.

a) Wie grof3 ist die mittlere Geschwindigkeit eines H,-Molektils (Ver-
einfachung v? = v?)?
tmv? = Imv? = kT
& U_1g0oc = /3KT/m ~ 1470 2;
< V1000°C = \/ SkT/m ~ 3985 %7

b) Wie grof3 sind die mittlere kinetische Energie und der mittlere
Impuls eines Hy;-Molektils?

FExin,—100°c = %kT ~ 3,58 1072 J;
m = %kT A~ 2,64-107207;

_ 1p*.
Ekin—§% =

\/ P2 1000 = V Ekin - 2m ~ 4,88 - 10724 N;
\ Provooc = V Eiin - 2m ~ 1,32 - 10723 N;

c) Welcher Impuls wird von einem Teilchen beim senkrechten elas-
tischen Stof3 auf die Wand tibertragen?
2D _100°Cc &~ 9,76 - 10~ Ns;
2P1000C ~ 2,65 - 10723 N;

d) Welche Energie steckt in 1 mol H,-Gas?
E_1000oc = Exin,~100°c - 1 mol - Ny = 2,2kJ;
FEioo0oc = Exin,i0000c - 1mol - Ny = 15,9kJ;
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0.1.2 Buch Seite 155, Aufgabe 2

Ein Volumen von 1000 cm?® enthélt 3,24 -10%° Teilchen eines einatomi-
gen idealigen Gases mit der Energie 6 J. Berechnen Sie Druck und

Temperatur des Gases.
FExin = Eges/N = %kT, ST = %ENLZS ~ 894K;

pV = 2N Eyin; < p = 5Eges/V ~ 0,04 bar;

0.1.3 Buch Seite 155, Aufgabe 3

Welche Temperatur hat ein Gas, das beim Druck von 10~® mbar 108
Teilchen pro cm?® enth&lt?

pV:R-nT:R-%T;@T:WMz724K;

0.1.4 Buch Seite 155, Aufgabe 4

Welche Temperatur hat ein Sauerstoffgas, wenn die mittlere Ge-
schwindigkeit der O,-Molektile v = 540 ** betragt?

Eran = 3kT =

l _2—1 2- —L 2 A .
s = omv”; < T = 5omu” ~ 374 K;

0.1.5 Fragen

* Wieso ist die Vereinfachung v2 = 7? zulassig? Ist nicht 7 immer
=, widhrend hingegen v? nur beim absoluten Nullpunkt 0 1:—22
ist?

¢ Welche physikalische Bedeutung hat das Ergebnis der Aufga-
be 155/1a?

* Wieso zwingt man Gase in die Vorstellung herumflitzender
Teilchen? Welche Vorteile ergeben sich daraus?

* Wie kann man aus der zu erwartenden kinetischen Energie
auf die Gesamtenergie eines Gases schliefen?

(Benotigte Zeit: 61 min)
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